
다카하마 3, 4호기
안전성향상을위한대책(구조적대책)



신규제기준에관련된주요대책

• 특정중대사고 등처리시설 설치

자연현상에대한고려

화재에대한고려

전원의신뢰성

기타설비의성능

지진・쓰나미에견디는성능

내부일수에대한고려 (신설)

자연현상에대한고려
（화산･토네이도･삼림화재를 신설）

화재에대한고려
（화재 대책의 강화・철저）

기타설비의성능

지진・쓰나미에견디는성능

전원의신뢰성

의도적인항공기충돌에대한대응

격납용기파손방지대책

노심손상방지대책
（복수 기기의 고장을 가정）

방사성물질의확산억제대책

기존의규제기준 신규제기준（2013.7 시행）

중대사고(시비어 액시던트)를 방지하기 위한설계기준을 강화함과 동시에,
만에하나, 중대사고나 테러가 발생한 경우에 대처하기 위한기준을 신설

• 긴급시 대책소, 통신설비 다양화

• 방수포, 실트펜스(수중차단막)의 배치

노심손상은 가정하지 않음
(단일 고장만 가정등)

중대사고대책
(사업자의자주보안)

〈

신
설
〉

＜주요 대응 사례＞
＜주요 요구사항＞

5년간의유예
기간이있는것

〈

설
계
기
준
강
화
〉
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⑥토네이도대책 8

⑤화재대책（옥외） 7

⑧냉각수단확보 10

⑨격납용기내수소대책 11



①지진대책（기기, 배관의서포트보강）

기기・배관의내진평가결과를반영하고, 서포트보강을실시 (약 830개소／3･4호기）

내진서포트강화

내진서포트추가
주증기계통배관

내진서포트추가

여열제거계통전동밸브
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１호기２호기

침수방호중점화범위

해발＋3.5m

【범례】

쓰나미대책

３호기４호기
쓰나미역상범위

방수구측방조제
해발+8.0m

（수치는부지높이）

취수로방조게이트부
해발+8.5m

방수로(안쪽)의수위상승
해발+6.7m

취수로폐색부전면의수위상승
해발+6.2m

②-1 쓰나미대책（방조제의설치）

 부지내에쓰나미침입을방지하기위해, 방수구측방조제및취수로방조게이트를설치
 입력쓰나미높이(최고: 해발 6.7m)로여유도(허용오차)를둔높이로설계
 게이트에대해서는확실하게작동하도록다중성및페일세이프(안전설계)를고려

기준쓰나미높이: 발전소시설에큰영향을줄가능성이있는최대쓰나미수위(해발+1.3m→ 5.5m)
입력쓰나미높이: 기준쓰나미높이에조위(해수면의높이) 편차를고려한것

【방수구측】 해발+8.0m
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해발+8.5m【취수구측】

방조벽

(철근콘크리트제) 방조벽(철강제) 게이트낙하기구 배전반실

게이트문 4개(철강제)

(한쪽계열상시폐쇄)

A계열B계열



②-2 쓰나미대책 (각종설비대책)

비상용디젤발전기실흡배기구의증축공사

배관관통부의씰

배관관통부의씰시공 방수문으로교체 (37개소/3･4호기)

흡기관하부
（해발+6m）

개
조

약 170개소

 방조제등의대책외에도, 비상용디젤발전기흡배기구의증축공사, 
해수펌프주위의방호벽설치, 배관관통부의씰시공및방수문으로교체실시
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배기관하부
（해발+24m）

흡기관하부
（해발+19m）

배기관하부
（해발+15m）

• 높이 10.8m까지의 침수를방지한다



③내부일수대책（건물내탱크등에서의누수등）

 건물내에설치된탱크등에서누수등을가정한경우, 중요한설비가침수의영향을받지않도록
지수(물막음) 대책및역류방지대책을실시 (①)

 배관의파손또는스프링클러로중요한설비가물의영향을받지않도록보호커버및둑설치 (②)
 고에너지배관에서의증기누설대책으로서누설검지・격리시스템을설치 (③)
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방수문

격리시스템

문에둑을설치

지수대책
• 방수문, 둑
• 배관관통부씰

역류방지대책
• 플로트타입

조작스위치

전기품(반)

검지센서

조작스위치에보호커버설치

①

증기

보호커버설치고에너지배관

②

① ①
②

③

중요
설비

중요설비

중앙제어실

누설자동검지



④화재대책（옥내）

소화수계통추가설치

담수
탱크

담수
탱크

담수
탱크

소화펌프
（전동）

소화펌프
（디젤）

소화펌프실
터빈건물 제어건물등 주변건물

소화설비

원자로격납용기

급수접속구

방화수조 펌프차

（필요에따라접속）

전동펌프※
2대

M M

전동밸브※
2대

※펌프및밸브는자동기동
전원은비상용전원계통）

M

：기존 설비의 소화수 계통
：내진성이 있는소화수 계통 소화수 대체 탱크

（100m3×6개／3･4호기）

탱크

화재감지기
(약 2400개)

스프링클러
(약 1600개) 내화시트

(약 200개소)
（수ｍ～50ｍ정도/개소）

케이블 트레이

할론소화제노즐

펌프

스프링클러설치 케이블트레이에내화시트감기할론소화설비설치

소화설비등설치

약 90개소

트레이 안에 자동소화
장치 (할론식)

 내진성있는탱크, 펌프및배관등의소화수계통을설치
 화재의조기검지를위해다양한화재감지기를추가설치 (약 2400개)
 펌프등에할론소화설비(90개소), 가연물에스프링클러설치(약 1600개) 및케이블트레이소화설비

(약 50구획)를설치
 화재의영향을줄이기위해케이블트레이에내화(불에견딤) 시트감기
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⑤화재대책（옥외）

：방화선

 산림화재로인해발전소시설에불길이번지는것을방지하기위해산림을벌채하고
「원자력발전소의외부화재영향평가가이드」(원자력규제위원회제정)에근거한평가에
따라, 폭 18m 이상의방화선을설치

방화선의공사상황 (예)

7

1/2u 원자로
보조건물

터빈건물
방조게이트

개폐소
터빈건물

3/4u 원자로
보조건물



⑥토네이도대책

 풍속 100m/s로비래물(날아오는물체)이될수있는물품의비산방지대책(비산방지, 이동, 
수납)을실시

 중요한발전설비를토네이도에의한비래물로부터보호하기위해비래물방호대책을 실시
(지진동을고려하여약 6m 굴삭, 암착내진공사를실시)

비산방지대책 ： 비산대상물을고정, 무거운물체등으로
비산하지않도록단단히묶는다.
(약 260개소)

대상물 ： 유닛하우스, 정기점검공구보관고, 
운전・보수에필요한임시비치기자재, 
정기점검텐트외

〔토네이도비래물대책설비설치후〕〔토네이도비래물대책설비설치전〕

비래물방호대책

＜윗 면＞
강철제철망으로비래물의 에너지흡수

＜측 면＞
강판으로 관통저지

비산방지대책
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기존설비

추가설비

《범례》

【이동식대체전원】

직류전원

A계통

A계통

다카하마발전소

B계통

B계통

비상용 디젤 발전기

【상설대체전원】

공랭식 비상용 발전 설비

（2대／호기）

전원차

（2대／호기＋예비 1대）

（2대／호기）

1200 Ah／계통
↓
2400 Ah／계통※

직류전원 증강

※ 불필요한부하를제거함으로써
24시간사용하는것이가능

（2계통／호기）

사용할
수없는
경우에
대비

외부전원 (5회선)

＜주요대체기기＞

⑦전원의확보（전교류동력전원상실대책）

•진동시험실시
•높은곳에설치

•충분한내진성및쓰나미에견딜수있는설계
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⑧냉각수단확보（다중화・다양화）

加圧器 蒸気

水

蒸気発生器

원자로容器

燃料

水

大気放出

증기

물

여열제거냉방기

물복원
탱크

소방펌프

여열제거펌프
• 터빈동보조급수펌프（1대／호기）
• 전동보조급수펌프（2대／호기）

해수펌프

원자로격납용기
스프레이펌프

담수
탱크

상설대체저압주입수펌프

（1대／호기）

이동식대체저압주입수펌프

（2대／호기＋예비 1대）

중압펌프

해수

충전・고압주입펌프사용할
수없는
경우에
대비

＜주요 대체 기기＞

＜대체기기＞

＜대체기기＞

사용할
수없는
경우에
대비

（2대／호기）

（3대／호기）

（2대／호기）

（3대／호기）

대기방출

기존설비

추가설비

《범례》

대용량펌프
（3대／3･4호기）

（2대／호기）
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⑨격납용기내수소대책

노심손상시발생하는수소는격납용기의건전성에영향을
미치는수소폭발을일으키는농도에이르지않는것을
평가하지만, 더높은안전성확보를위해노심손상시
단기간에발생하는다량의수소를계획적으로연소시켜
초기의대량의수소발생억제를목적으로한다.

원자로격납용기내에설치하여, 현저한노심손상에
따른지르코늄-물반응등으로
단기간에발생하는수소와사고후장기간에걸쳐
천천히발생하는물의방사선분해에의한수소를
제거한다.

수소처리능력:1.20kg/h 개수:5대/호기

출력：550W 개수：12개/호기
+ 예비 1개(격납용기내맨윗부분)

PAR(정적촉매식수소재결합장치)에의한수소농도감소

점화장치에의한저농도에서의계획적연소

원리
①발생한 수소가 산소를
포함한 증기와 함께
장치의 하부로 유입

②촉매플레이트 표면에
도달한 수소분자가
산소분자와 반응하여
수증기가 발생,
수소를 감소

③상부에서 증기방출

 PWR 발전소는원자로격납용기가커서노심이손상되어도수소폭발(폭굉)의가능성은극히
작다.

 후쿠시마제1 원자력발전소사고를고려하여, 노심용융시원자로격납용기내에발생하는
수소의농도를감소시키는장치로, 격납용기내에 PAR(정적촉매식수소재결합장치) 및
점화장치를설치

히팅
코일

차폐판
(물방울차단)

단자함
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공기,
수증기

촉매
플레이트

수소, 공기, 수증기
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